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Precision Medicine Enters into
the National Health Care Dialogue

President Obama will seek hundreds of millions of dollars 
for a new initiative to develop medical  treatments tailored 
to genetic and other characteristics of individual patients. 

NYT Jan 25 2015



HPOs: Regional Medical Centers (RMCs)
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Illinois Precision 
Medicine Consortium
Chicago, IL

University
of Pittsburgh
Pittsburgh, PA

University
of Arizona
(w/ Banner Health)
Tucson, AZ

New York City 
Precision Medicine 
Consortium(
New York, NY 

California 
Precision 
Medicine 
Consortium
San Diego, CA

New England Precision 
Medicine Consortium
Boston, MA

Trans-American Precision 
Medicine Consortium for 
the Health Care Systems 
Research Network 
Detroit, MI



P R Ä Z I S I O N S M E D I Z I N

Präzisionsmedizin ist ein personalisierter Ansatz in der 
modernen Medizin, welcher individuelle Merkmale wie 
genetische Prädisposition, Umweltfaktoren oder Lebensstil 
der Patienten in die Behandlung miteinbezieht.

Die Initiative der UniBern / Inselspital in der Präzisions-
medizin strebt an, dass die richtige Behandlung zur
richtigen Zeit zum richtigen Patienten gelangt.



Kreismodell Precision Medicine

Vorführender
Präsentationsnotizen




Big data transformiert die Wissenschaft...
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Genomics
DNA sequencer

Neuroscience -
The Human Connectome Project 

High energy physics -
Large Hadron Collider

Ecology - Fluxnet

Knowledge of knowledge
Meta-data of scientific documents

Astronomy -
Sloan Digital Sky survey Lectures.GersteinLab.org



Datenexplosion in der Genforschung
aufgrund sinkender Kosten



Knowledge Network

Taxonomy

Basic, Translational,  & 
Population Sciences

Diagnosis Treatment Health 
Outcome

Clinical Medicine

Observational Studies
During clinical care(EHR)

Validiert

Modified
From National Academy 

of Medicine

Das Versprechen und die Zukunft der Präzisionsmedizin



Z I E L

Eine kontinuierliche Pflege, in welcher wir den gesunden, 
kranken und wieder genesenen Zustand eines Patienten 
umfassend begleiten und erfassen - unabhängig der 
zugrundeliegenden Krankheit.

• Dies erlaubt uns, wertvolles wissenschaftliches Material zu sammeln, 
damit klinische Entscheide fundierter sind

• Um die Krankheit besser zu verstehen, brauchen wir Wissen über 
die Gesundheit

• Daten helfen uns nicht nur bei der Heilung von Krankheiten, sondern 
auch für die Erhaltung der Gesundheit



Z U S A M M E N A R B E I T

Präzisionsmedizin ist Teamwork –
sie kombiniert die Kenntnisse und 
Fähigkeiten von ÄrztInnen, 
GenetikerInnen und DatenanalystInnen, 
um KlinikerInnen die besten Diagnose-
und Behandlungsmöglichkeiten zu 
ermöglichen

• Teamwork heisst, wir arbeiten innerhalb von vielen unter-
schiedlichen Disziplinen, um eine möglichst grosse 
Expertise zu garantieren

• Aufgrund der riesigen Datenmengen aus genetischen 
Tests sind Bioinformatiker für unser Team essenziell

• Wir sammeln nicht nur Daten, wir nutzen sie und lernen 
aus ihnen 



L E R N S Y S T E M  F Ü R  D A S

G E S U N D H E I T S W E S E N

Wir schaffen ein Lernsystem für unser 
Gesundheitswesen, in dem die Behandlung 
aktiv überwacht und stetig verbessert wird

• Dies erlaubt uns, aktuelle Behandlungsstandards
kontinuierlich zu verbessern.

• Die Verwendung von Genetik eröffnet völlig neue Wege 
zur Behandlung von Krankheiten

• Unser Ziel ist es, jeden Behandlungsplan eines Patienten 
so einzigartig zu gestalten, wie es auch das individuelle 
Genmaterial ist

• Wissenschaftliche Erkenntnisse werden direkt in die 
Ausbildung der ersten Generation von ÄrztInnen im Gebiet 
der Präzisionsmedizin einfliessen



Kreismodell Precision Medicine

Vorführender
Präsentationsnotizen




Small data too…

Wo bist Du?
Wo warst Du?
Was kaufst Du?
Wie oft schreibst Du Emails?
Wieviel Leute wohnen bei Dir?
Was suchst Du im Internet? Wann? Wie oft?



Wieviel Angst sollten wir haben?
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Bedeutung von genomischem Datenschutz
• Das allgemeine Dilemma der genomischen

Privatsphäre
- Aus dem Informationsaustausch wird die Person 

möglicherweise in ihrer Privatsphäre
beeinträchtigt, aber die Gesellschaft profitiert
von der medizinischen Forschung

- Wie kann man Risiken und Belohnungen
ausgleichen?

Modified from M. Gerstein, [D Greenbaum, M Gerstein (‘11). Am J Bioeth 11:39. Greenbaum & Gerstein, The Scientist ('13)]



All of Us
Research 
Program

An Introduction to the

Updated July 7, 2017

@AllofUsResearch #JoinAllofUs



The Vision of President Obama

“My hope is that this becomes the foundation, the 
architecture, whereby in 10 years from now we can look back 
and say that we have revolutionized medicine.”

- President Barack Obama



US Spend Most on Health Care 
Source: Organization for Economic Co-operation and Development 



Life Expectancy

United States



United States



Etablierte Programminfrastruktur
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BIOBANK
Repository for processing, 

storing, & sharing biosamples
(35+M vials)
Mayo Clinic

HEALTH CARE
PROVIDER ORGS 

(HPOs)
Clinical & scientific expertise 

network, enrollment & retention 
of participants

20+ regional med centers, 
FQHCs, VA, future awards to 

grow network

DATA AND RESEARCH
CENTER (DRC)

Big data capture, cleaning, 
curation, & sharing in secure 

environment
Vanderbilt, Verily,

Broad Institute

PARTICIPANT
CENTER

Direct volunteer participant 
enrollment, digital engagement 
innovation, & consumer health 

technologies 
Scripps Research Institute

(with multiple partners)

PARTICIPANT
TECHNOLOGY

SYSTEMS CENTER
Website & mobile apps for

participants
Vibrent Health

COMMUNICATIONS
& ENGAGEMENT

Comms, marketing, & design 
expertise; engagement 

coordination & community
partners network
Wondros, HCM,

future awards to grow network 
of community partners

Vorführender
Präsentationsnotizen
These are the key components of the All of Us Research Program. Additional partners may come on board at a later time. 



All of Us
Research Program

https://youtu.be/sXww_H706OA


Der Nutzen der Teilnahme bei All of Us

• Eine Gelegenheit etwas über Ihre 
Gesundheitsindikatoren zu erfahren 
und Zugang zu Ihren eigenen Daten zu 
haben

• Eine Gelegenheit, Krankheiten zu bekämpfen
und die Gesundheit zukünftiger Generationen zu 
fördern

• Eine Gelegenheit, Teil einer Bewegung zu sein, für 
eine präzisere, persönlichere und effektivere 
Gesundheitsvorsorge
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Präzisionsmedizin: Lehren aus dem Feld



Präzisionsmedizin: Lehren aus dem Feld

Drug Mutation Dramatic Response



Klinische Versuche

Beltran/Rubin JAMA Oncology PMID:26181256 

Hypothese: 
Präzisionsmedizin
kann hilfen, um 
klinische Studien
zu verbessern

Vorführender
Präsentationsnotizen
Two examples shown



Weill Cornell Medicine PM Experience:
Precision Cancer Care in Real Time

Beltran et al., JAMA Oncology May 28 2015
Rennert et al., npj Genomic Medicine 2016



EXaCT-1 Genom-Tests für fortgeschrittenen
KrebsÜber 1000 getestete Patienten

Seit Oktober 2015 WES Testing bei WCM

New York State CLEP  Approved Beltran et al., JAMA Oncol. 2015;1(4):466-474

metastatic sites

WES+Analysis pipeline  patient reports





NPJ Genomic Medicine July 20, 2016



Integrierter Bericht mit detaillierter Interpretation

Alle Patienten- und Genomdaten wurden
gespeichert. Nicht nur Teildaten.



Patient, doctor, admin specific dashboards



Tracker – Mobile



Precision Medicine 
Care Process

General
Practitioner

Precision 
Medicine 

Team

Computational 
Biologist

Precision 
Medicine 

Genetics Team

Pathologist

Oncologist

Surgeon & 
Radiologist

Eine Lektion
in der Kommunikation



Präzisionsmedizin-Tumorboard

Diskussion mit
Pflegepersonen und 
PM-Teammitgliedern
zur Entwicklung eines
Konsultationsberichts



Mike Berger and MSKCC Team, Nature Med 2017

Wie sieht die genomische Analyse von 10.000 
Patienten aus?



Mike Berger and MSKCC Team, Nature Med 2017

Nur 7% Level 1

Wie viele Patienten können auf Basis der Daten eine
neue Behandlung erhalten?

Wie helfen wir Patienten, die keine Optionen
mehr haben?





Science May 2016



Wir brauchen viele Daten, um zu verstehen, welche
Patienten von dieser teuren Behandlung profitieren.



Personalized Cancer Models to Guide Precision Medicine

Pauli, Hopkins et al., Cancer Discovery 2017 PMID 28331002



Organoids in drug testing: In vitro – Mini Sarcoma Production

Pauli et al, March 2017





Die Schweiz: Rund 8,5 Millionen Einwohner



Wie wird die Präzisionsmedizin in der Schweiz aussehen?



8.4 Million Swiss Residents



By Eric Fischer - Race and ethnicity 2010: New York City (USA) 

White, Black, Asian, Hispanic, or Other (yellow)

Demographics of New York City Changing USA Ethnicity

By Mugeek Vidalondon

AIAN American Indian and Alaska Native



Genomics Precision Medicine
Breakthrough Platform



z.b., 
Wie sieht genomische Analyse heute in der Schweiz aus?

Wie können wir den Wert der genomischen Daten in der 
Schweiz verbessern?



SPHN/PHRT Proposal from Bern, Zurich, Lausanne, and Geneva



Swiss Genomics Today:  Many Solutions and Lack of Uniform Reporting





Proposed



F (PM)=Social and economic PM Model

Condition Diagnosis Treatment

Weeks

Months

Years

None

$1000

$10,000

$100,000

$100

Benefit Cost

Was sind die Kosten?



mark.rubin@dbmr.unibe.ch

Danke für Ihre Aufmerksamkeit
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